inzenjering

Zag t 1ol strukturne ((Akusﬁk

buke | vibracija

Zagtita od strukturne buke
vi skoelasti |l nih materijal a
opti mizacija tehnil|l ki h re

softvera AFreqCal cil



Osnovna delatnost
- lzolacija od vibracija

Oblasti primene

- Gel ezni ca
- Gradjevina

- Industrija

Kapaciteti

- Primena znanja

- Razumevanje problematike

- Kvalitetna komunikacija

- Poznavanje materijala

- Usluge

-Dostupnost na t




Rasprostranjenost

Osnivanje
- 1969

Broje zaposlenih
- 220 Biurs
- 99 van Austrije

Obrt
- 2013: EUR 65.1 million
- lzvoz: 86%

VI asnigtvo
- Ogranak
Getzner Mutter & Cie

Proizvodnja
- Priblig n 0000 tona X Locations % Sales partners  [JJjj Reference countries

PUgodi gnj e



Akustik
inZenjering

Gradjevma Ge |l e zinndustrija

inZenjering

LUKINTEHNIK




getzner’

the good vibrations company

~lzolacija Vibracija
pomol uproizvoda Sylomer / Sylodyn

Osnovni Pojmovi

Wittwer Matthias & Sr dj an Popovi |
Getzner Werkstoffe&Akusti k I ngenjering
10.03.2015
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\‘
El asti | nin) vezasdnwnaul-inzool i rajulin®rigugenijem
-~ oblogama
Dopunskom masom Sendvi | e
konstrukcijama

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom
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the good vibrations company

Osnovni pojmovi
Mehanizam delovanja antivibracionih materijala

Getzner proizvodi
Uopgteno o PUR
Getzner paleta proizvoda

Tehni | ki | 1 st ovi

Primena
- Tipovi veza
-Tehni | ki detalj i

Pri mer proral una

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom
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Osnovni pojmovi

Mehanizam delovanja antivibracionih materijala

Getzner proizvodi
Uopgteno o PUR
Getzner paleta proizvoda

Tehni | ki | 1 st ovi

Primena
- Tipovi veza
-Tehni | ki detalj i

Pri mer proral una

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom
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masa m:
Osobina materije
Osnovna velilina u FiI zicl

SilaF/TegiGna

F=m©*a => Odnos parametarauovojjednal i ni defini ge kakav oblik kretanj a
F=m=*g

g @brzanje zemljine tege
Opterebpenje

Sila po povrgini

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom



Osnovni pojmovi :

masa,sila,opt er el enj e qetzner>

the good vibrations company

)

V75 SY
7> /mf/
L= 05m

/C:m.f—‘ sSoco NV

s f—: S0pp &/
/D 7 SO0 . 500
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Jungov modul E:
modul el astil
konstanta materijala

linearnost-
el ast PP n

O
krutost c: O
o
opi suje elastilnost
proralunava se za KkKdomenzijedungoumogd)o met r i j

Povrginska&[BMWj:ut os't
Krutost po jedinici povrgine

Hukov zakon: Gde je:

S F é primenjena sila
E. A s e deformacija
Aépovrgi na

d é debljina [t]

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom



Osnovni Pojmovi qetzner)
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A Hukov zakon opisuje elastilnu obl &
proporcionalnosti:

AV A

Sila

Granica

. . Granica
proporcionalnosti

elasticnosti

Linearna, direktna veza
izmedju sile i deform acije

Deform aciia

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom



Osnovni pojmovi:
E,C,S

getzner’

the good vibrations company

Jungov modul

Krutost: c=E*A/d

¢ = 40+100*100 / 25 N/mir
¢ = 16000 N/mm(E 16 kN/mm>

Deformacija: c=F/sA s=F/c
s = 80000 / 16000

Com

F =80 kN

Zapremina

100mm x 100mm@

Jungov Modul

Krutost: c=E*A/d

¢ = 40*100*100 / 12,5 N/mm
¢ = 32000 N/mm(= 32 kN/mm>

Deformacija:c=F/sA s=F/c
= 80000 / 32000

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom

F =80 kN

Zapremina

100mm X 100mm
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Vibracija / Oscilacija T
Periodilno ponovljivo kr: A t e
Amplituda A ;
Maksimalna vrednost | E
1 Schwingung

Period T

Vreme kompletnog ciklusa
Jedinica: [1s ]

Frekvencija f
Inverzna vrednost perioda f = 1/T
Jedinica: [1/s ] = Hz

Broj obrtaja n i frekvencija
Na primer: n = 1200 rpm [obrtaja u minuti]
n=1200/60s =20 [1/s] = 20 Hz
f=20Hz

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom



Osnovni pojmovi:

Strukturna Buka QEtzneI'>

the good vibrations company

Primarna

vazdugna b u\a\

L

o %
[/ %

K
s sekundarna
. "vazdugna
5 .;" buk.
s /‘ uka
2 ;%\\V\‘v‘wv‘\v
[/ NS
: R

Longitudinalni talasi se kroz gradjevinske elemente od drvetailibetonanagal o st
prenose jako dobro. Slabljenje je svega 2dB
zvuk | e za isto slabljenje preli 20 puta ve

nu buku

Akusti k |-wgweavijceizolacijgcom
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Vazdugna Buka
Promene vazdugnog pritiska koje se u vidu
talasa prenose kroz vazduh
ALUjnost

Strukturna buka

oscilacije koje se (pappmmeole®wn)kr oz | vr st
Longitudinalni - Transverzalni talasi
A uosnovin e | u, plisetna

Emitovana strukturnabuka(s ek undarna vazdugna b

Oscilacije |vrstog tela prenete na Vva
APromene u vazdugnom pritisku
ALuUujnost

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom



Osnovni pojmovi:

Opruge getzner’

the good vibrations company

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom



Osnovni pojmovi:

Opruge getzner’

the good vibrations company

Zajednil ke osobi ne

El asti | ni el ement |
AVralaju se u prvobitno stanje na

Svojstva opruga:
1.) Deformacija 2)Pri gugenj e

F progresivna

5 e
= degresivna
=] W
'y : &\
s _|_as 2
52

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom
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Nez naVisokuel asti.]l nost

Osobina materijaladaporede | ast i poredigei i
viskozne osobine fluida. Materijal se ponaga
Istovremeno kao| v r delodkaot e| n.o st

v

U |

o (@)
0 = E x U + viskoznost

o
E X U = nevag samo Hukov zakon vel :
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Viskoznostiunutragnji otpor kretanju f
| gasova da se pri |l ami narnom str
preko drugi h r aezimedusobnogrzadranja.iTrergema
svakog od ovih slojeva jednog u odnosu na drugog daje ukupan otpor
kretanju telnosti. S druge strane,
deformaciji | vrstog tela kao odgo\

U= ¢ x (du/dy)
Gto je viskoznost

Pokretnaplota 4 Brzina strujanjau

B

to |l e pri istoj si * | e
brzine fluida dug .. . %dm T nj a
Na taj nalin i1 odr 7
Vi skoznost telnost

"Fiksna ploéa

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom
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KELVIN-VOI GHT MODEL VI SKOELASTI LNOG N\

ANALOGIJA SA FLUIDIMA

(o)
( = E x U + viskoznost
° (o]
6 =Ex U+E*(d0dt)
Deformacija priistomopterel enj u, r ast e-PYZANIEr
Krive optereienja i rasterel en
Pri rastereienju, deo deformac
i kasni zahvaljujuli viskozno
Rad pri rastereienju t.j. ener
ulogene. Povrgina izmedju dve

disipaciji energije po jedinici zapremine po jednom ciklusu.
Zbog toga efikasnije priguguje

Akust i k | -ngveavicreizolacijgcom

Force

Extension

nek
1ga
rat.i

nci |
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E* - kompleksni (dinamil Rino d u |

frekvencije.

dv

Akustik

el astil nost

[ nezavisan od vr e

(o]
YE*(uaX)AZ ~Kapacitet prigugenja po jedinici Zzapremine r &

Stress

| -.wgnve avijcreaizolacijg com

Viscoelastic materials exhibit a time delay in
returning the material to original shape.

Some energy is lost.
Energy

Absorbed

/ Unload

Strain

Zapravo, kod viskoelastii ni h ma't
elastilnost je zna
obezbedila cikliln
sile u svakom sl ed
dalje da potroge e
amplitudu oscilovanja sistema
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