
Zaġtitaod strukturne

buke i vibracija

Zaġtita od strukturne buke i vibracija primenom 

viskoelastiļnih materijala kompanije Getzner i 

optimizacija tehniļkih reġenja upotrebom 

softvera ĂFreqCalcñ



Kompanija Getzner

Osnovna delatnost

-Izolacija od vibracija

Oblasti primene

-Ģeleznica

-Gradjevina

-Industrija

Kapaciteti

-Primena znanja

-Razumevanje problematike

-Kvalitetna komunikacija

-Poznavanje materijala

-Usluge

-Dostupnost na trģiġtu



Rasprostranjenost

Osnivanje

-1969

Broje zaposlenih

-220  Bürs

-99 van Austrije

Obrt

-2013: EUR 65.1 million

-Izvoz: 86%

Vlasniġtvo

-Ogranak 

Getzner Mutter & Cie

Proizvodnja

-Pribliģno 7000 tona

PU godiġnje

Locations Sales partners Reference countries



Rasprostranjenost

Srbija

Gradjevina Ģeleznicai industrija



Izolacija Vibracija

pomoĺuproizvoda Sylomer / Sylodyn

Osnovni Pojmovi
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Kako ? 

Elastiļnim vezama

Dopunskom masom

Zvuļno-izolirajuĺim 

oblogama

Sendviļ 

konstrukcijama

é

Priguġenjem

eliminisanje

neģeljenih 

vibracija moģe 

se postiĺi:
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Sadrģaj

ÅOsnovni pojmovi

Å Mehanizam delovanja antivibracionih materijala

Å Getzner proizvodi

- Uopġteno o PUR

- Getzner paleta proizvoda

- Tehniļki listovi

ÅPrimena

- Tipovi veza

- Tehniļki detalji

- Primer proraļuna
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Osnovni pojmovi: 

masa, sila, optereĺenje

Å masa m: 

Osobina materije

Osnovna veliļina u Fizici

Å Sila F / TeģinaG: 

F = m * a =>  Odnos parametara u ovoj jednaļini definiġe kakav oblik kretanja ĺemo imati

Å F = m * g

g é ubrzanje zemljine teģe

Å Optereĺenjep: 

Sila po povrġini
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Osnovni pojmovi : 

masa, sila, optereĺenje
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Osnovni pojmovi: 

E, c, C

Å Jungov modul E:

modul elastiļnosti

konstanta materijala

Å krutost c:

opisuje elastiļnost

proraļunava se za konkretnu geometriju (dimenzije, Jungov modul)

Å Povrġinska krutost C [BM]:

Krutost po jedinici povrġine 

Hukov zakon: 

linearnost-

elastiļnost ?!?

Gde je:

Fé primenjena sila

sé deformacija

Aé povrġina

dé debljina [t]
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Osnovni Pojmovi

Å Hukov zakon opisuje elastiļnu oblast deformacije u zoni 

proporcionalnosti:
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Zapremina

100mm x 100mm x 25mm

F = 80 kN

F = 80 kN

Zapremina

100mm x 100mm x 12,5mm

Jungov modul: E = 40 N/mm^2

Krutost: c = E * A / d

c = 40*100*100 / 25 N/mm 

c = 16000 N/mm = 16 kN/mm

Deformacija: c = F / s Ą s = F / c

s = 80000 / 16000

s = 5,0 mm

Jungov Modul: E = 40 N/mm^2

Krutost: c = E * A / d

c = 40*100*100 / 12,5 N/mm 

c = 32000 N/mm = 32 kN/mm

Deformacija: c = F / s Ą s = F / c

s = 80000 / 32000

s = 2,5 mm

Osnovni pojmovi: 

E, c, s
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Osnovni pojmovi: 

Oscilacije

Vibracija / Oscilacija
Periodiļno ponovljivo kretanje oko ravnoteģe

Amplituda A

Maksimalna vrednost

Period T

Vreme kompletnog ciklusa
Jedinica: [1s ]

Frekvencija f

Inverzna vrednost perioda f = 1/T 

Jedinica: [1/s ] = Hz

Broj obrtaja n i frekvencija

Na primer: n = 1200 rpm [obrtaja u minuti]

n = 1200 / 60s = 20 [1/s] = 20 Hz

f = 20 Hz

T
A
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Osnovni pojmovi: 

Strukturna Buka

Getzner reġava strukturnu buku, 

NE vazduġnu buku!!

primärer

Luftschall

8m-

point

Longitudinalni talasi se kroz gradjevinske elemente od drveta ili betona na ģalost 

prenose jako dobro. Slabljenje je svega 2dB na svakih cca 30m. Drugim reļima,

zvuk ĺe za isto slabljenje preĺi 20 puta veĺe rastojanje u krutom telu nego u vazduhu.

Primarna 

vazduġna buka

sekundarna 

vazduġna 

buka
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Osnovni pojmovi: 

Strukturna Buka

Vazduġna Buka

Promene vazduġnog pritiska koje se u vidu

talasa prenose kroz vazduh

ĄĻujnost

Strukturna buka

oscilacije koje se prenose kroz ļvrsto telo (na primer: beton)

Longitudinalni - Transverzalni talasi

Ą u osnovi neļujna, ali osetna

Emitovana strukturna buka (sekundarna vazduġna buka)

Oscilacije ļvrstog tela prenete na vazduh

ĄPromene u vazduġnom pritisku

ĄĻujnost
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Osnovni pojmovi: 

Opruge

spiralna opruga

koniļne opruge

Gibanj

Tanjirasta opruga

vazduġni jastuk

SylomerAkustik Inģenjering - www.zvucnaizolacija.com



Osnovni pojmovi: 

Opruge

Svojstva opruga: 

1.) Deformacija 2.) Priguġenje

Zajedniļke osobine: 

Elastiļni elementi: 

ĄVraĺaju se u prvobitno stanje nakon rastereĺenja

progresivna

linearna

degresivna
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VISKOELASTIĻNOST MATERIJALA

Ne znaļiVisoku elastiļnost...

Osobina materijala da pored elastiļnostiposeduje i

viskozne osobine fluida. Materijal se ponaġa

istovremeno kao ļvrstotelo i kao teļnost.

ůÍE xŮ- ne vaģisamo Hukov zakon veĺ:

ů= E xŮ+ viskoznost



Osnovni pojmovi

Viskoznost

Å Viskoznostïunutraġnji otpor kretanju fluida nastao osobinom teļnosti 

i gasova da se pri laminarnom strujanju kreĺu u slojevima klizeĺi jedni 

preko drugih razliļitim brzinamabez medjusobnog zadiranja. Trenje 

svakog od ovih slojeva jednog u odnosu na drugog daje ukupan otpor 

kretanju teļnosti. S druge strane, upravo strujanje fluida je ekvivalent 

deformaciji ļvrstog tela kao odgovor na dejstvo spoljne sile:

ÅŰ= ɛx ( du/dy )  

Ġto je viskoznost veĺa,

to ĺe pri istoj sili doĺi do manje promene 

brzine fluida duģ preseka strujanja. 

Na taj naļin i odredjujemo 

viskoznost teļnosti...
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Osnovni pojmovi

elastiġnost, viskoznost, viskoelastiļnost

Å KELVIN-VOIGHT MODEL VISKOELASTIĻNOG MATERIJALA 

ANALOGIJA SA FLUIDIMA

Å ů= E x Ů+ viskoznost

Å ů= E x Ů+ E* ( dŮ/dt ) 

Deformacija pri istom optereĺenju, raste sa vremenom - PUZANJE

Krive optereĺenja i rastereĺenja nisu iste !

Pri rastereĺenju, deo deformacije  se zadrģava neko vreme

i kasni  zahvaljujuĺi viskoznom ļlanu koji pruģa otpor. 

Rad pri rastereĺenju t.j. energija koju telo vrati nazad manja je od

uloģene. Povrġina izmedju dve krive, jednaka je

disipaciji energije po jedinici zapremine po jednom ciklusu. 

Zbog toga efikasnije priguġujemo visoke frekvencije !
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Osnovni pojmovi

elastiļnost, viskoznost, viskoelastiļnost

Å E* - kompleksni (dinamiļki) modul elastiļnosti nezavisan od vremena ali promenljiv u funkciji od 

frekvencije. 

Å dv = ˊɤE* (Ůmax)^2  - Kapacitet priguġenja po jedinici zapremine raste sa frekvencijom

Zapravo, kod viskoelastiļnih materijala

elastiļnost je znaļajna samo da bi

obezbedila cikliļnost kako bi viskozne 

sile u svakom sledeĺem ciklusu mogle 

dalje da potroġe energiju i smanje 

amplitudu oscilovanja sistema
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Viskoelastiļnost model

Film
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